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Invenzione industrial dal titolo: "ALIMENTAZIONE A TRUCIOLI Dl MULINI AD 
ABRASIONE PER LA PRODUZIONE Dl OSSIDO Dl PIOMBO" 

di: CAM S.r.l. (Italia), via Pedemontana, 1 3 - 66022 Fossacesia (CH). 

Domicilio elettivo: MARFISI BRUNO, Presidente, via Pedemontana, 13 - 66022 

Fossacesia (CH). cfc?asrttRO u, " • . n.'^ ., 
RIASSUNTO 

L'alimentazione a trucioli di mulini ad abrasione per ia produzione di ossido di 



lingotti e/o i pani di piombo sono sottoposti ad asportazione meccanica di truciolo in 
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15 



macchine utensili opportunamente.predisposte. I trucioli cosl ottenuti sono di forma 
piatta con awolgimento elicoidale su se stessi. L'azione meccanica di compressione 
e rilascio compiuta dall'utensile sul materiale tagliato, produce nel truciolo tension! di 
compressive e trazione successive tali da stressare la superficie e renderla scabra 
e soggetta a sfaldarsi in microscaglie. Uazione meccanica di compressione 
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dell'utensile nel taglio favorisce rindurimento superficiale del truciolo migliorando ^ 
Pabrasione nel mulino. I trucioli cosl prodotti sono direttamente utilizzabili nel mulino == ^T. 
ad abrasione, senza stagionatura o altra maturazione. 
DESCRIZIONE 
1. Stato deirarte 

I mulini ad abrasione per la produzione di ossido di piombo, come quelli utilizzati 

nell'industria degli accumulatori di energia elettrica, sono alimentati con elementi di 

piombo opportunamente titolato in funzione del processo di ossidazione che il mulino 

deve realizzare. II piombo che alimenta i mulini e prodotto in forni titolatori e 
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25 lingottiere. I lingotti cosl ottenuti sono poi trasformati in elementi di differente forma e 
dimensione per ralimentazione dei. mulini. La forma, le dimensioni, la struttura 
. molecolare e le altre caratteristiche chimico-fisiche degli elementi di piombo introdotti 
nei mulini a costituirne il "carico" sono determinanti sia per la buona riuscita del 
processo di ossidazione, sia per I'economicite complessiva del processo di 

30 ottenimento deirossido. 

La produzione del materiale per ralimentazione dei mulini ad abrasione ha avuto 



^ chiett 

5 

3 eg 
5 ^- 



Questa tecnica, pur riducendo al minimo.il numero di passaggi,'! presents nbtevoli" *>^«r FV~ - 
35 svantaggi dal punto di vista del controllo e della resa del processo di ossidazione. 
L'ossidazione e un processo superficiale ed il rapporto superficie esternasu volume 
dei lingotti 6 basso, Tale medoto presenta Tulteriore inconveniente non favorire I 
passaggio dell'aria alPinterno del carico del mulino nella fase si ossidazione 
riducendo la resa del processo. 
^ 40 Un passo in avanti e stato compiuto con la riduzione in porzioni (4, 5 pezzi) dei 
lingotti: il metodo, introducendo una lavorazione intermedia, migliora il precedente 
pur conservando le stesse problematiche. ■ 

Molti degli impianti attualmente funzionanti utilizzano una tecnica pifi complessa 
finalizzata all'ottimizzazione del materiali di alimentazione pur a prezzo di notevoli 
45 costi d'impianto e di gestione. I lingotti di piombo titolato sono di nuovo fusi, colati in 
cilindretti, raffreddati e stagionati prima del carico nel mulino. Questa metodologia, 
pur innalzando le rese in ossido, ha comportato un gravosa complicazione 
dell'impiahto sintetizzabile in: 
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- maggiori costi per le macchine cilindrettatrici; maggiori costi del personate per il 
50 presidio continuo di tali macchine;- 

- maggiori oneii di gestione della sicurezza per la gestione di un ulteriore.imptento 
fusorio del piombo; 

- maggiori costi per le attrezzature di trasporti per materiali ad elevata temperatura; 

- magciiori ingombri per la presenza di magazzini di stagionatura a monte dei mulini; 
55 - produzione e gestione di scorie nei forni delle clindrettatrici con sprechi di materiale 



necessari all'accensione ed alio spegnimento dei forni delle cilindrettatrici; 
-ecc. 

60 2. Descrizione delPinvenzione 

L'alimentazione a trucioli di. mulini ad abrasione per la produzione di ossido di 
piombo prevede I'impiego di trucioli ottenuti con asportazione meccanica con 
utensile, direttamente da lingotti o altri pani di piombo opportunamente titolato. I 
lingotti e/o i pani di piombo prodotti nei forni fusori sono sottoposti ad asportazione 
. 65 meccanica di truciolo in macchine utensili opportunamente predisposte. I trucioli cosl 
ottenuti risultano essere, in virtu della lavorazione subita, di forma piatta (con una 
dimensione molto minore delle altre due) con avvolgimento elicoidale su se stessi. 
L'azione meccanica di compressione e rilascio compiuta dall'utensile sul materiale 
tagliato, produce nei truciolo tension! di compressione e trazione successive tali da 
70 stressare la superficie e renderla scabra e soggetta a sfaldarsi. 

Uazione meccanica di compressione dell'utensile nei taglio favorisce I'indurimento 
superficiale del truciolo. 
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I trucioli cosi prodotti sono direttamente utilizzabili nel mulino ad abrasione, senza 
stagionatura o altra maturazione. 
75 I trucioli per forma, dimensione e struttura molecolare migliorano la resa del 
processo di bssidazione nel mulino per le ragioni che seguono. 
- La forma piatta aumenta il rapporto superficie esterna su volume esponendo piu 
materiale possibile all'ossidazione e riducendo il gradiente termico tra Pinterno e 
Pesterno di ogni singolo truciolo. 
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temperatura del carico. Questo secondo elemento oltre a'l migliorare il controllo def 
processo e, conseguentemente, la quality delPossido prodotto, riduce i rischi di 
surriscaldamento evitando la formazione delPossido ortorombico (massicotto). 
85 - L'indurimento superficiale del truciolo accresce i coefficient! di attrito.nel.carico del 
mulino esaltando la caratteristica di produzione da abrasione del calore necessario 
alia reazione di ossidazione. 

- La superficie stressata del truciolo tende a sfaldarsi ed a rilasciare durante il 
rimescolamento dei carico nel mulino, microscaglie di materiale che offrono 

90 rapidamente ulteriore superficie all'ossidazione. 

Oltre ai vantaggi presentati in termini di resa del processo di ossidazione e qualita 
delPossido prodotto, Palimentazione a trucioli di mulini ad abrasione per la 
produzione di ossido di piombo semplifica in maniera drastica Pimpiantistica a monte 
dei mulini e la relativa gestione negli aspetti di seguito descritti. 

95 - L'asportazione meccanica del truciolo e veloce e non produce scorie ne scarti a 

differenza di processi di fusione, come nelle cilindrettatrici. Le scorie sono 
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attualmente prodotte da queste uitime in quantity elevate tali da comportare costi di 
stpccaggio, riuso e/o smaltimento importanti, per la particoiare natura del materiale. 
- 1 trucioli non devono essere stagionati ne fatti maturare prima delFutilizzo nel mulino 
100 - con la conseguente riduzione delle dimensioni dei magazzini intermedi e delle 
necessity di pianificazione spina delle produzioni per I'equilibratura della linea. 
- 1 trucioli non subiscono trattamenti termici che possano mutare la composizione del 
materiale gia titolato/assicurando una maggiore affidabilitS sulla quality del carico 
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ridotti e oneri di conduzione bassi in termini di num.ero e qualifica del personate. . 

- Le macchine utensili per I'asportazione dei trucioli sono subito utilizzabili quando £ 
necessario materiale da alimentare, non richiedendo, praticamente, operazioni e 
tempi di awiamento ed arresto. 

- L'utilizzo di macchine utensili* per I'asportazione dei trucioli riduce al minimo i 
problemi di sicurezza ed ambientali (temperature elevate, rischio d'incendio, vapori 
nocivi, fumi) e relativi presidii, e accresce la produttivita oraria, sopratfutto in rapporto 
alle cilindrettatrici normalmente in uso che richiedono la fusione del piombo. 
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RIVENDICAZ10NI 

115 (1) Alimentazione a trucioli di mulini ad abrasione per la produzione di ossido 
di piombo caratterizzata dalTutilizzo di trucioli di pani di piombo asportati 
per iavorazione con utensile da taglio. 
. . La Iavorazione e estremamente semplice. 

(2) Alimentazione a trucioli di mulini ad abrasione per la produzione di ossido 




(3) Alimentazione a trucioli di mulini ad abrasione per la produzione di ossido 
125 di piombo, come a tutte le . rivendicazioni precedenti, caratterizzata da 
dairutiiizzo di trucioli con superficie stressata dell'azione di taglio e 



. soggetta a sfaldarsi. * ' _ 

adfek*' . II rilascio di microscaglie di materiale aumenta la resa in fase di ossidazione offrendo 

maggiore superficie di reazione. 
pr 17 130 (4) Alimentazione a trucioli di mulini ad abrasione per la produzione di ossido 
di piombo, come a tutte le rivendicazioni precedenti, caratterizzata da 
dairutiiizzo di trucioli con superficie indurita localmente per i'effetto 
dell'azione di taglio. 

Le parti indurite favoriscono Pabrasione che costituisce il principio di funzionamento . 
135 dei mulini. 
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